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Abstract of DE1 9949206 

A piston engine (1) has a crankshaft (3) within a crankcase. The crankshaft has an oscillation vibration 
damper (10) with an input section and a mass balance. The input section and the mass balance are 
linked by a steel coil spring which allows for relative rotation between the input section and the mass 
balance. Relative movement is limited by a friction damper. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl einen Kolbenmotor mit Dieh- 
schwingungstilger sowie einen Drehschwingungstilger zur 
Verwendung mit bzw. in einem Kolbenmotor. 

Derartige Drehschwingungstilger sind beispielsweise 
durch die DE-OS 195 19 261 vorgeschlagen worden. Diese 
Drehschwingungstilger bzw. Drehschwingungsdampfer be- 
sitzen ein ringf^rmiges Gehause, das mit einer Maschinen- 
welle verbunden ist und in dem ein Schwungring verdrehbar 
entgegen einer Viskositatsdampfiing gelagert ist. Der Dreh- 
schwtngungstiig^ ist dabei auf die Stimflache eines Endbe- 
reiches der Kurbelwelle aufgeschraubt und hat einen v^- 
haltnismSBig groBen Platzbedarf, der jedoch im modemen 
Automobilbau, insbesondere bei in Fahrtrichtung betrachtet 
quer eingebauten Motoren in den meisten Fallen nicht vor- 
handen ist 

Durch die DE-OS 40 25 848 ist cbcnfalls cin Dreh- 
schwingungstilger fur Kolbenmotoren bekannt geworden 
tmt Schwungringen, die mit der auf der Kurbelwelle des 
Motors montiert^ Nabe des Drehschwingungstilgers iiber 
Gummifed^einrichtungen drehelastisch verbunden sind. 
Die Nabe tiagt dabei gleidizeidg ein RiemenprofiU fiber das 
z. B. Nebenaggregate und/oder die Nockenwelle des Motors 
antreibbar ist 

Drehschwingungstilger werden eingesetzt, um unter an- 
derem Torsionseigenfrequenzen von Kurijelwellen zu unter- 
dnicken. In vielen Fallen ist eine solche Eigenfirequenz im 
Bereich von ca. 300-450 Hz vorhanden. Diese wird insbe- 
sondere durch die Ungleichformigkeit infolge der in den 
Kolben stattfindendoi Kompression und Expansion ange- 
legL Hn Schwingen in der Ibrsionsresonanz kann zum 
Bruch der Kuib^welle fiihren, weshalb Drehschwingungs- 
dampfer bzw. Drehschwingungstilger eingesetzt werden. 

Um die gewiinschte Schwingungstilgung zu erreichen, 
muB die Hlgerfirequenz ausreichend genau eingestellt sein. 
Wie der vorerwahnte Stand der Technik zeigt, bestehen die 
bekannten Bauformen von Schwingungstilgem aus wenig- 
stens einem Massenring, der uber eine Gummispur (Fedar- 
element ais Energiespeicher) Oder uber eine uber ein visko- 
ses Medium hergestellte Verbindung mit einer Nabe bzw. ei- 
nem Mngangsteil schwingfahig verbunden ist Bin prinzi- 
pieUer NachteO. dieser verwendeten Ausfuhrungen bessteht 
in der Temperaturabh^gigkeit des veiweadeten viskosen 
Dampfermediums bzw. der Fedenrate des Gummimaterials, 
da eine wesendiche Abhangigkeit der gerade vorfaandeoen 
Hlgerftequenz von der gerade vorhandenen Ibmpmttur 
vorhanden isL Zu berflcksichdgen ist dabei, daB diese Hlger 
sich sehr nahe an der bei Betrieb sehr heiEen Brennkraf tma- 
schine befinden. Um diesen Nachteil teilweise zu kompen- 
sieren, w^den groBere Tilgermassen eingesetzt, so daB der 
Frequenzb^ich, in dem nun der Tllger wirict, vergrdBert 
wird. Eine veigroB^te Zusatzmasse bzw. Hlgermasse fiihrt 
jedoch zu edidhtem KraftstoSveibrauch und zur Voringe- 
rung der Dxehfreudigkeit des Motors. 

Der folgenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde^ ei- 
nen Kolbenmotor bzw. einen Hlger fur einen solchen Kol- 
benmotor zu konzipieren, der eine hohe thermische Bela- 
stung zulaBt, wobei erne fiir den Einsatzfall optimale lUger- 
wirkung erhalten bldben soU. Insbesondere soil durch die 
konsuuktive Ausgestaltung des Drehschwingungstilgers die 
thermische Auswuicung auf den Fiequenzbereich, in dem 
der Hlgcr wirkt, veiringert werden. Durch die erfindungsge- 
m&Be Ausgestaltung eines Drehschwingungstilgers soil wei- 
tcrfain der fUr dicscn crfoidcrlichca Bauraum rcduzicrt war- 
den, so daB dieser auch in platzsparender Weise an einem 
Bauteil dnes Kblbemnotors montiert weiden kann. Weit^- 
hin soil durch die erfindungsg^nSfie Ausgestaltung und An- 



ordnung von Drehschwingungstilgem eine einfache und ko- 
stengunstige Herstellung derselben ermoglicht werden. 

Die der Erfindung zugninde iiegende Aufgabe kann unter 
anderem dadurch geldst. werden, daB der Drehschwingungs- 

5 tilger innerhalb des Motorgehauses angeordnet und von der 
Kurbelwelle getragen wird. Durch die erfindungsgemaSe 
Anordnung des Drehschwingungstilgers konnen dessen re- 
lativ zueinander bewegbaren Bauteile automatisch durch 
das iibUcherweise im Motorgehause vorhandene Ol ge- 

10 schmiert werden, wodurch der VerschleiB an den entspre- 
chenden Bauteilen erheblich verringert werden kann. 

Besonders zweckmaBig kann es sein, wenn zv/ischen dem 
Hngangsteil und wenigstens einer Tragheits- bzw. Tilger- 
masse des Schwingungstilgers Energiespeicher, wie insbe- 

15 sondere Schraubenfedem, vorgesehen sind, wodurch die 
Hlgermasse gegenuber dem Eingangsteil fedemd bzw. 
drehelastisch aufgehangt ist Die Verwendung von Stahlfe^ 
dem, wic insbesondere Schraubenfedem, hat den Vortcil, 
daB derartige Fedem eine veihaltnisnmBig geringe Tfempera- 

20 turempfindiichkeit bezuglich deien Federeigenschaften auf- 
weisen, wodurch gewahrleistet werden kann, daB die Hlger- 
h:equenz bzw. der Frequoizbereich genau eingestellt wer- 
den kann und wShrend des Betriebes auch praktisch unvo:- 
andert ^iialten bleibL Es sind also keine erhohten Tilger- 

25 massen erforderiich, so daB der Drehschwingungstilger ver- 
haltnismaBig klein ausgebildet werden kann. Der erfin- 
dungsgemaBe Schwingungstilger kann also auch bei den im 
Motorgehause zu erwartenden Temperaturen von bis zu 
130**C und auch dariiber einwandfrei arbeiten. Vorteilhafl 

30 kann fur die Schraubenfedem ein Wickelverhaltnis dm/d < 
3 sein und die Oberflache der Fedem zu verguten, 

Fiir die Funkdon des erfindungsgemaBen Drehschwin- 
gungstilgers kann es weiterhin von \brtal sein, wenn zu- 
ndndest zwischen dem Eingangsteil und der wenigstens ei- 

35 nen TllgOTnasse des Schwingungstilgers eine Reibungs- 
dampfungsvorrichtung voriianden ist die vorzugsweise par- 
allel zu den Energiespeichem wirksam ist, wodurch eine 
Dampfung der Energiespeicher erfolgt. 

Fiir manche Anwendungsfalle kann es vorteilhaft sein, 

40 wenn wenigstens eine Kurbelwellenwange einen Dreh- 
schwingungstilger tragt. Der Drehschwingungstilger kann 
dabei derart ausgestaltet sein, da£ die entsprechende Kurbel- 
wellenwange das Eingangsteil fur den Drehschwingungstil- 
ger bildet £s kann also die Hlgennasse an eine Kurbelwel- 

45 lenwange drehelastisch aufgehangt bzw. monti«rt woxlen. 
Fiir viele Anwendungsfalle ist es jedoch vorteilhaft, wenn 
der Drehschwingungstilger seitlich einer Kurbelwellen- 
wange vorgesehen wird. Bei einer derartigen Anordnung 
kann der Drehschwingungstilger in vorteilhafter Weise ring- 
so artig ausgebildet werden und konzentrisch zu ^nem Lager- 
hzw, Kurbelwellenzapfen angeordnet sein. D^ entspre- 
chende Drehschwingungstilger kann weiterhin axial zwi- 
schen einer Kurbelwellenwange und einer zur Lagemng der 
Kurbelwelle dienenden Wandung des Motors vorgeseh^ 

55 werden. Fiir viele AnwendungsMie kann es vcnrteilhaft sein, 
wenn der Dr^schwingungstilga: auf einem Endzapfen der 
Kurbelwelle aufgenommen ist In vorteilhafter Weise kann 
dieser Endzapfen de^enige sein, welcher demjenigen Ende 
der Kurbelwelle, welches iiber eine Kupplung mit dnem 

60 Getriebe koppelbar ist - in axialer Richtung betrachtet — ent- 
femt isL Fiir manche AnwendungsMe karm es jedoch auch 
zweckmaBig sein, wenn der Drehschwingungstilg^ derart 
ausgestaltet ist, daB er an dem Endb^:dch der Kurbelwelle 
angeordn^ bzw. montiert werden kann, welch^ mit dem 

65 Gctricbc tibcr <nnc Kupplung vcrbindbar ist 

Bei zusammengesetzten Kuibelwellen kaim da Dreh- 
schwingungstilger in vorteilhafter Weise auch auf oder um 
€m&x anderen Kurbelwellenzapfen angeordnet werdra. 
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Auch kann es zweckmaBig sein, wenn mehrere Kurbelwel- 
lenzapfen jeweils einen Drehschwingungstilger aufhebmen. . . 

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Eingangsteil des Dreh- 
schwlngungstilgers starr mit. der Kurbelwelle verbunden ist 
.Hierfiir kann das Eingangsteil entweder mit ciner Kurbel- 5 
wellenwange oder einem Kurbelwellenzapfen drehstarr ver- 
bunden sein. Fiir manche Anwendungsfalle kann es jedoch 
auch zweckmaBig sein, wenn das Eingangsteil des Dreh- 
schwingungstilgers iiber eine Drehmomentbegrenzungsvor- 
richtung, wie insbesondere eine Rutschkupplung mit der 10 
Kurbelwelle antriebsmafiig verbunden ist 

Ftir den Aufbau, die Anordnung und die Funkdon eines 
erfindungsgemaBen Drehschwingungstilgers kann es vor- 
teilhalt sein, wenn ctieser zumindest ein ringfomiiges Ein- 
gangsteil und wenigstens eine seitlich davon emgeordnete 15 
Tragheitsmasse besitzt, die iiber Fedem, vorzugsweise 
Schraubenfedera, mit dem Eingangsteil drehelastisch ver- 
bunden ist. Dabci kann cs zweckmaBig sein, wenn wenig- 
stens eine parallel zu den Fedem geschaltete Reibungs- 
dampfung vorhanden ist. Diese Reibungsdampfung kann 20 
unmittelbar dutch Verspannung mittels eines Eneigiespei- 
chers des Eingangsteiles und d^ IVagheitsmasse erzeugt 
weiden. 

Der in den Kolbenmotor einzubauende Diehschwin- 
gungstilger bzw. der an die Kurbelwelle eines Kolbenmolors 25 
zu montierende Drehschwingungstilger kann in vorteilhaf- 
ter Weise zwei axial beabstandete, drehfest miteinander ver- 
bundene, ringformige Scheibenkorper aufweisen, welche 
axial zwischen sich zumindest Bereiche eines ringformigen 
Eingangsteils des Drehschwingungstilgers aufhehmen. In 30 
den Scheibenkoipem und im Eingangsteil konnen Ausneh- 
mungen bzw. Ausschnitte vorgesehen sein zur Aufiiahme 
von zwischen diesen Bauteilen wirksamen Eneigiespeicher, 
wie insbesondere Schraubenfedem. In vorteilhafter Weise 
kann zwischen wenigstens einem Scheibenkorper und dem 35 
Eingangsteil «n Energiespeicher verspannt sein, der Be- 
standteil einer Reibeinrichtung ist. Fur den Aufbau und die 
Funktion des Drehschwingungstilgers bzw. des mit einem 
solchen ausgeriisteten Kolbenmotors kann es besonders vor- 
teilhaft sein, wenn das Eingangsteil des Drehschwingungs- 40 
tilg^ radial innerfialb der Fedem einen axialen, hiilsenfor- 
migen Ansatz aufweist, welcher einen Kurbelwellenzapfen 
umgibt und zumindest zur radialen Lagerung der Kurbel- 
welle im Motoigehause dient Der hulseni<»mige Ansatz 
kann dabei - in axialer Richtung der Kurbelwelle betrachtet 45 
- ofFen sein. ZweckmSBig kann es jedodi auch sein, wenn 
der h(ilsenf5rmige Ansatz Abschnitte einer topfformigen 
Anformung des Eingangsteiles bildet, wobei diese topffbr- 
mige Anformung den entsprechenden Endzapfen der Kur- 
belwelle umschlieBen kann. Der Boden der topflPbrmigen 50 
Anformung kann dabei an der Frontseite des Kurbelwellen- 
zapfens anliegen. Weiteifain kann der Boden der topfformi- 
gen Anf<»inung wenigstens eine Ausnehmung besitzen, 
durdi welche ein Befestigungsmittel, wie insbesondere eine 
Schraube zur Fiximing des Drehschwingungstilgers auf der S5 
Kurbelwelle hindurchgefUhrt werden kann. 

In vort^lhafter Weise ist zumindest das Eingangsteil des 
Drehschwingungsdampf^ als Blechformteil ausgebildet. 
Zur Bildung der Tilger- bzw. TVagheitsmassen kann eben- 
fails in vorteilhafter Weise Blechmat^al verwendet wer- 60 
den. Derartige Telle konnen in besonders einfacher Weise 
durch Stanzen und ggf. Anpragen hergestellt weiden. Bei 
manchen Anwendungsfallen kann es vorteilhaft sein, das 
Eingangsteil und/oder die Tr^heitsmassen aus einem 
Schmicdciohling zu fcrtigcn, der anschlicfioid fcrtig boar- 65 
beitet wird oder eine Schwei£konstruktion zu verwenden. 

Der zwischen dem Eingangsteil und der wenigstens einen 
der TYSgheitsmasse des Drehschwingungstilgers voigese- 



hene Dampfer kann in vorteilhafter Weise eine Mehrzahl 
von in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Eneigiespeir 
chem aufweisen. Die die Eneigiespeicher beaufschlagenden 
Bauteile konnen dabei derart ausgebildet sein, daB zumin- 
dest einzelne Energiespeich^ stufenweise und parallel zu- 
einander zur Wrkung kommen, so daB mit zunehmendem 
Verdrehwinkel zwischen den entsprechenden Bauteilen die 
Verdrehsteitigkeit zuninunt. Dabei kann es von Vorteil sein, 
die beaufschlagenden Bauteile in Umfangsrichtung an das 
Ptofil der Enengiespeicher so anzupassen, daB die Kraf tuber- 
tragung homogen ist, beispielsweise konnen die Beaufschla- 
gungseinrichtungen bei Verwendung von Schraubenfedem 
Anformungen auf weisen, die eine homogene Aufoahme 
insbesond^e der Endwindungen, die besonders bruchge- 
fahrdet sein konnen, zulassen. Ebenfalls konnen zu diesem 
Zweck besonders ausgestaltete Aufhahmenapfe voigesehen 
sein. Weiterhin kann der Dampfer eine Uber den gesamten 
mogUchcn Verdrehwinkel zwischen Eingangsteil und Tll- 
germasse wirksame Reibeinrichtung aufweisen. Weiterhin 
kann zwischen dem Eingangsteil und der Hlgermasse eine 
verschleppte Reibeinrichtung, die bei Drehsinnumkehr der 
Hlgermasse tiber einen bestimmten Verdrehwinkel ausge- 
schaltet wird, vorgesehen werden. Es kann auch vorteilhaft 
sein, den Drehschwingungstilger mit einer spgenannten La- 
slrtnbeinrichtung auszuriisten, welche ausgehend von einer 
Ausgangsposition bzw. neutralen Position des Drehschwin- 
gungstilgers erst nach einem bestimmten Relativverdreh- 
winkel der Hlgermasse gegeniiber dem Eingangsteil ein- 
setzt und bei Drehsinnumkehr zwischen Hlgermasse und 
Eingangsteil zumindest iiber einen T^bereich iiber einen 
Energiespeicher in Richtung Ausgangsposition zurtickge- 
steUt wird. Selbstverst^dlich sind auch Kombinationen der 
dnzelnen Reibeinrichtungen m^lich. So kann z. B. der er- 
findungsgemaBe Drehschwingungstilger sowohl eine uber 
den gesamten Verdrehwinkel zwischen Tllgermasse und 
Eingangsteil wiiteame Grundreibeinrichtung aufweisen als 
auch eine erst nach einem bestimmten Verdrehwinkel wiiic- 
sam werdende verschleppte Reibeinrichtung und/oder La- 
streibeinrichtung. 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, den radial auBen an 
eine Wange der Kurbelwelle derart anzubringen, daB der 
lUger die Wange radial auBen teil weise ersetzt und mit der 
verbleibenden Kurbelwellenwange verbunden ist. ^fon Vor- 
teil kann dabei eine axiale und eine radiale A^rbindung des 
Tilgers mit der Kurbelwelle sein. Dabei kann die radiale 
Verbindung, insbesondere Verschraubung des Tilgers an ei- 
nem von der Kurbelwelle ausgebildeten Flanschbereich, an 
dem der beispielsweise hufeisenfbrmig aufgebaute Hlger 
mittels den beiden Sch^ikeln zur Anlage kommt, und die 
axiale Verbindung, insbesondere. Verschraubung bei Ein- 
satz des TUgers auf einer einer Stimseite benachbarten 
Wange beispielsweise nuttels einer Schraube, die vorteilhaf- 
terw^se von der Stimseite her in die Kurbelwelle einge- 
schraubt wird, eifolgra. Zusatzlich odor bei V«:wradung 
des Tilgers an einer einer Stimseite nicht benachbarten 
Wange Kann die axiale Festigkeit durch Ausbildung von 
parallel zur Kurbelwellenachse ausgebildeten Anlagefla- 
chen zwischen den Schenkeln und dem Ranschbereich er- 
folgen, wobei vorteilhafterweise an der Kurbelwelle derart 
ausgepragte Vorspriinge vorgesehen sind, die von an den 
Schenkeln vorgesehenen Auslegem nahezu vollstandig um- 
griffen werden und die Anlagefiache ausbilden. Senkrecht 
zu der AnlagefiSche kann nun die Verschraubung von Tilger 
und Kurbelwelle vorgesehen sein. \brteilhaft kann die Aus- 
gcstaltung der Auslcgcr derart sein, dafi sic fOr die V>rspriin'' 
gen T^chen bilden und die Anlagefiache an den den Schen- 
keln abgewandten Seiten gebildet werden. Die Anlagefla- 
chen k5nnen zur Eifadhung der M^ksamkeit des Form- 
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schlusses mil einer Kerbverzahnung versehen sein. 

Zusatzliche Vbrteile und Merkmale von erfrndungsgema- 
Ben Drehschwingungstilgera bzw. Kolbenmotoren mit sol- 
chen Tilgem gehen aus der folgenden Figurenbeschreibung 
hervor. 5 

Anhand der Hgurcn sei die Erfindung naher erlautert 

Dabei zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaB ange- 
ordneten und ausgebildeten Drehschwingungsiilgei; der auf 
die KurbelweUe eines Kolbenmotors montiert ist, lO 

Fig. 2 einen Schnitt mit Ausbruch gem. der linie n-II der 

Fig.i. 

Fig, 3 eine weitere Ausgestaltungsmdglichkeit eines 
Drehschwingungstilgers, der ahnlich wie derjenige gem. 
Fig. 1 angeordnet ist, 15 

Fig. 4 und 5 eine andere Ausfuhrungsvariante eines erfin- 
dungsgemaBen Drehschwingungstilgers, wobei Fig. 5 ei- 
ncm Schnitt gem. dor Linie V-V der Fig. 4 cntspricht. 

Fig. 5a eine Einzelheit einer andexen Ausfuhrungsva- 
riante eines Drehschwingungstilgers, 20 

Fig. 6 bis 12 weitere Ausgestaltungsmdglichkeiten von 
erfindungsgemaBen Dtehschwingungstilgem und 

F^ 13 bis 19 VCTdnfadite Ausgestaltungsmdglichkeiten 
von ^ndungsgemSiBen Diehsdiwingungstilgem mit Bsier- 
giesptnchem aus KunststolT. 2S 

In Fig. 1 ist ein Detail einer Brennkraftmaschine 1 darge- 
stellt, welches das Gehause 2 der Brennkraftmaschine 1 an- 
deutet, in dem eine Kurbelwelle 3 verdrehbar gelagert ist. 
Von der Kurbelwelle 3 ist ein Kurbelzapfen 4 ersichtlich, der 
in bekannterweise zur Lag^ung einer Schubstange (auch 30 
Pleuel genannt) dient, welche mit einem Kolben verbunden 
ist 

F%« 1 ist lediglich eii^ prinzipielle Darstellung eines 
moglichen Aufbaus eines Kolbenmotors. £s wird dah^ be- 
zfiglich des genauerea Aufbaus von Kolbenmotoren auf die 35 
Fachliteratur verwiesra, z. B. Dubbel, "Taschenbuch ftir den 
Maschinenbau", 18. Auflage, Seiten P 80 - P 87 sowie auf 
das **Kraftfahrtechnische l^chrabuch", 22. Auflage von 
"Bosch", Seiten 382-399. 

Beidseits des Kurbelz^fens 4 erstreckt sich jeweils eine 40 
Kurbelwange 5, von denen sich auf der dem Kurbelzapfen 4 
abgewandt^ Seite jeweils ein axialer Wellenzapfen 6, 7 er- 
streckt Die Wellenzapfen 6, 7 dienen zur Lagerung der Kur- 
belwelle 3 in dem Gehause 2. Die Rotationsachse 8 der Kur- 
belwelle 3 stimmt mit der Rotationsachse der Wellenzapfen 45 
6, 7 iiberein. Bei dem daigestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die 2^fen 6, 7 fiber eine Gleiilagerung 8, 9 am Ge- 
hause 2 gelagert. AnsteUe von Gleiilagcrungen kdnnen je- 
doch, wie an sich bekannt, auch Walzlagcrungen verwendet 
werden. Weit^hin ist bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 50 
filhrungsbeispiel die gezeigte Kurhci beidseits fiber einen 
Zapfen 6, 7 gelagert Wie jedoch aus dem voran zitimen 
Stand da: Ibchnik hervocgeht, kann bei Motoren mit mehie- 
ren Kolben, in AbhSngigkdt der Kurbclfolge eine entspte- 
chende Jjagenmg auch erst nach jedcr zweiten oder dritten S5 
Kuifoel erfolgeo. 

Das GehHuse 2 des Kolbenmotors 1 nimmt einen Hlger 
10 auf. Der lUger 10 besitzt ein Hingangsteil U, das bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel starr tnit der Kurbel> 
welle 3 verbunden ist, und zwar iibcr eine Verschraubung 60 
12, die mit der Achse 8 fiuchtet. Hicrfur hat der Wellenzap- 
fen 6 eine entsprechende Gewindcbohrung 13. Das Hlger- 
eingangsteil U kann jedoch auch in anderer Art und Wdse 
mit der KurbelwdLle 3 antnebsniiiBig verbunden sein, z. B. 
fiber daoa Formschlufi, der z. B. fiber am Eingangstdl 11 65 
vorgesehene Profilierungen, wclche mil an der Kurbelwelle 
3 angeordneten Gegenprofilierungcn in Hingriff stdien, ge- 
bildet sdn kann. Audi k5nntc das Mingangsteil U mit der 



Kurbelwelle verstiftet oder verschweiBt sein, z. B. mittels 
PreBschweiBen, WiderstandspreBschweiBen, Widerstands- 
schmelzschweiBen, StrahlschweiBen, Schutzgasschw^Ben 
oder Tjchtbogen.schmelzschweiBen. Heziiglich der mogli- 
chen SchweiBverfahren wild wiederum auf "Dubbel - Ik- 
schenbuch fiir den Maschinenbau, 18. Auflage, Seiten G4 - 
G7" verwiesen. 

Das Eingangsteil 11 besitzt bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel einen ringfOrmigen, auBeren Bereich 14, der 
eine Tilgermasse 15 tragt, die bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel durch zwei axial beabstandete und zwischen 
sich den ringfiirmigen Bereich 14 aufh^unende, ringfor- 
mige Bauteile 16, 17 gebildet isL Wie aus Fig. 1 zu entneh- 
men ist, ist die dem ringfonnig^ Bauteil 17 benachbarte 
Kurbelwange 5 bezuglich ihrer Kontur derart ausgebildet, 
daB zumindest ein Teil des fur das ringformige Bauteil 17 
erforderlichen Bauraums geschaffen wird. Die beiden ring- 
formigcn Bauteile 16, 17 sowic der dazwischcn aufgcnom- 
mene Bereich 14 besitzen Ausnehmungen 16a, 17a, 14a, in 
denen Energiespeicher aus MetaU in Form von Schrauben- 
fedem 18 aufgenommen sind. Die Schraubenfedem 18 wi- 
dersetzen sich einer relativen Verdrehung zwischen der HI- 
gennasse 15 und dem Hlgoreingangsteil 11. Dot zwisch^ 
der SuBeren Gehausewandung 19 und der Kurbelwange 5 
aufgenommene Hlger 10 ist zumindest in radialer Kichtung 
fiber das Eingangsteil 11 auf dem Endwellenzapfen 6 zen- 
triert und im Gehause 2 gelagert Hierfur besitzt das Ein- 
gangsteil 11 einen sich axial erstreckenden hulsenformigen 
Bereich 20, der sich radial innen an den ringforxnigen Be- 
reich 14 anschlieBt Der hulsenformigen Bereich 20 umgibt 
den Wellenzapfen 6 vorzugsweise zumindest im wesendi- 
chen spielfrei. In vorteilhafler Weise ist der Zapfen 6 in den 
hulsenformigen Bereich 20 eingepreBt. Der hfilsenfSrmige 
Bereich 20 ist Bestandteil einer topfiformigen Anformung 21 
des Hlgereingangsteils 11. Her Boden 22 der topfiformigen 
Anformung 21 liegt an der Frontflache 23 des Wellenzap- 
fens 6 an und ist bei dem daigestellten Ausfuhrungsbeispiel 
fiber die Verschraubung 12 mit der Kurbelwelle 3 fest ver- 
bunden. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, dient der axiale hulsenfbr- 
mige Bereich 20 unmittelbar zur Bildung der Lagerung 8. 
Der Hlger 10 ist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
auf der axialen Seite der Kurbelwelle 3 montiert, welche 
von der fiber eine Kupplung mit einem Getriebe vert>indba- 
len Kuibelwellensdte abgewandt ist D^ hzw. ein Ti]ger 10 
kdnnte jedoch auch auf dem dsm Getriebe zageiwmdtsa 
Ende bzw. dem Abtriebsende der Kurbelwelle 3 angeoidnet 
werden. Weiterhin kdnnte zumindest bei sogenannten zu- 
sammengesetzten Kurbelwellen der bzw. ein Hlger 10 einer 
anderen Wange benachbart und innerhalb des Geh^uses an- 
geordnet werden. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist zur Ab- 
dichtung des Gehauses auf dessen auBeren Seite ein Deckel 
24 vorgesehen. Dieser Deckel 24 kann z. B. mit dem Ge^ 
hSuse dicht verschraubt sein, wobei hierffir gegebenenfalls 
^ne Dichtung zwisdiengelegt weiden kann. 

Parallel zu dem Energiespeicher 18 ist zwischen der TO- 
germasse 15 und dem Eingangsteil 11 eine Hysteiese- bzw. 
Reibeinrichtung 25 vocgesehen, die bei dem daigestelltra 
Ausffihrungsbeispiel einen radial innerhalb der Energiespei- 
cher 18 angeordneten Eneigiespeicher 26 in Form einer Tel- 
lerfeder umfafit Die Ibllerfed^ 26 ist axial zwischen dem 
ringfbrmigen Bauteil 16 und dem Bereich 14 verspannt, wo- 
durch auch die axial fest mit der Schdbe 16 verbundene an- 
dere Scit^iscbdbc 17 gcgcn das Eingangsteil 11 bzw. des- 
sen cingfBrmigen B^ttdch 14 gezogen wird. Dadurch ent- 
steht audi zwischen der Seitenschdbe 17 und dem Ein- 
gangsteil U ein Reibungseingnff. Die Scheiben 16 und 17 
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sind wie aus Fl^. 2 ersichtlich Uber Abstandsbolzen bzw. 
Niete 27-fest verbunden. Die Verbindungsmittel in Form 
von Nieten 27 erstrecken sich durch Ausnehmungen 28 des 
Tllgereingangsteils 11. Die Amnehmungen 28 und die Ver- 
bindungsmittel 27 sind dabei aufeinander derail abge- 
stimmt, daB die Hlgermasse 15 gegenuber dem Eingangsteil 

II die fur die Funktion des Hlgers 10 erforderliche Relativ- 
verdrehung durchfuhren kann. Die Begrenzung dieser Rela- 
tivverdrehung kann in vortdlhafter Weise durch auf Block 
gehen der Energiespeicber 18 oder aber durch Anschlag der 
Abstandsmittel 27 an den in Umfangsrichtung betracbteten 
Endbereichen der Ausnehmungen 28 erfolgen. 

Zur Reduzierung des fur die Schraub verbindung 12 erfor- 
derlichen Bauraums kann auch wenigstens eine Senk- 
schraube eingesetzt werden. Zur Bildung der Gleitlagerung 
8 kann die auBere Ringflache des hulsenfonnigen Bereiches 
20 mit einer entsprechenden Beschichtung versehen wer- 
den. Es kann aufiodcm v<»lcilhaft scin, wcnn zumindcstdcr 
hiilsen^rmige Beieich 20 wenigstens im Beieich seiner Su- 
Beren Ringflache gefaSrtet ist, z.B. durch Induktivhartra 
Oder Strahlharten. 

Die Anoidnung des Hlgers axial zwischen der erstra 
Kurbelwellenwange 5 und der benachbarten Wandung 19 
des Motorgehauses 2 bringt den Vorteil, daB die Schwung- 
uiasse bzw. Tilgenuasse 15 und der Flansch bzw. das Ein- 
gangsteil 11 als geschlossene Blechringe ausgebildet wer- 
den kdnnen. 

Die grundiegende Funktion des Tllgers 10 wird durch die 
lllgermasse 15 in Verbindung mit den Eneigiespeichem in 
Bonn von Druckfedom bzw. Schraubenfedem 18 bestimmL 
Die Druckfedem konnen zumindest teilweise voigeq>annt 
sein, wobei diese \brspannung in vorteilhafter Weise bis zur 
HSlfte des maximal mdglichen Federweges der Druckfedem 
18 betragen kann. Diese Vorspannung kann jedoch auch 
groBer oder kleiner sein. Durch entsprechende \forspannung 
der Fedem 18 kann die Hlgermasse 15 in Umgangsrichtung 
spielfrei am Eingangsteil 11 angelenkt werden. 

Die Eneigiespeich^ 18 konnen in den ihnen entspre- 
chend zugeordneten Aufhahmen 14a, 16a, 17a derart aufge- 
nommra sein bzw. die entsprechenden Aufhahmen 14a, 16a, 
17a in Bezug auf die ihnen zugeordneten Enexgiespeicher 18 
derart ausgebildet seien, daB eine mehrstutige Federkennli- 
nie entstdit Dadurch wird ezzielt, daB die Verdrehsteifigkeit 
durch Zuschalten von Federstufen und in Abhangigkeit des 
Reladwerdiehwinkels zwischen Tilgermasse 15 und Ein- 
gangsteil 11 zunimmc bzw. vergroBert wird. 

Die durch Druckfedem 18 gebildeten Energiespeicber 
und die TUgermasse 15 sind derart bemessen, daB sich eine 
auf die Kurbelwelleneigenfrequenz abgestinmite Hlgerfre- 
quenz eigibt 

ZusStzlich oder altemativ zur Reibungsdampfungs^n- 
richtung 25 kann eine geschwindigkeitsproportionale 
DSmpfiing duich Ol in Spalten voigesehen werden. Kne 
deraitige geschwindigkeitsproportionale Dampfimg kann 
durch Einstellung eines entsprechend schmalen Spaltes zwi- 
schen wenigstens einer der Seitenscheiben 16, 17 und dem 
ringformigra auBeien Beieich 14 des Eingangsteiles 14 er- 
zeugt werden. 

In vorteilhafter Weise kann die vorhandene Motorschmie- 
ning zur VeischldBminimierung der den Hlger 10 bilden- 
den Bauteile sowie zur Warmeabfuhr von diesen Bauteilen 
herangezogen werden. 

Die Ausfiihrungsf<»m gem^ Fig, 3 unterscheidet sich 
gegentiber der gemSB den Fig, 1 und 2 dadurch, daS der das 
Eingangsteil HI des Schwingungstilgcrs HO bUdcndcn Na- 
benflansch 111 zweiteilig ausgebildet ist Das Eingangsteil 

III besteht hier aus einem ringfdrmigen Bauteil 114 und ei* 
Dem hOlsenfi^nnigen Bauteil 120, das mit den radial inneien 



Bereichen des scheibenfdrmigen Bauteiles 114 fest vert>un- 
den ist, im vorliegenden Falle durch eine SchweiBverbin- 
dung 121. Diese SchweiB verbindung 121 kann in besonders 
vorteilhafter Weise durch T.a.serstrahlschweiBen hergestellt 
5 werden. Es konnen jedoch auch andere SchweiBverfahren 
verwendet werden, beispielsweise die bereits weiter oben 
envahnten. Die Verwendung einer separaten Hiilse ermog- 
licht eine bessere Bearbeitung derselben. Die Verbindung 
des Tilg^ no mit der Kurbelwelle 103 kann uber eine* 

10 Schrumpfverbindung zwischen dem hulsen^miigen Be- 
ieich 120 und dem freien Wellenzapfen 106 erfolgen. Diese 
Verbindung kann jedoch auch in einer anderen Art und 
Weise geschehen, und zwar wie dies in Verbindung mit den 
Fig. 1 und 2 beschrieben wurde. Die auBere Hache des hiil- 

15 senformigen Bereiches 120 wird wiederum als Lagerflache 
genutzt. Zur Bildung der Lagerung 108 kann ahnlich, wie 
dies in Fig* 1 angedeutet ist, zwischen dem hOlsenformigen 
Bcrcich 120 und der diese aufhchmcndc Bohrung 102a des 
Geh^ses 102 ein Gleitlager eingesetzt werden. Es kann je- 

20 doch auch ausreichend sdn, wenn die Ringflache der Boh- 
rung 102a und/oder die auBere Ringflache des hulsenformi- 
gen Bereiches 120 mit einer entsprechenden Beschichtung 
zur Bildung einer Gleitlagerung versehen ist Die Bohrung 
102a konnte auch derart ausgebildet werden, daB zwischen 

25 deui hulsenfonnigen Bereich 120 und dieser Bohrung 102a 
bzw. dem Gehause 102 ^n WSlzlager eingesetzt werden 
kann. 

Zait drehfesten Verbindung zwischen dem Eingangsteil 
111 und dem Wellenzapfen 106 kann auch eine Polygonver- 

30 bindung Verwendung finden. Hierfur brauchen ledigUch die 
radial auBere Flache des Wellenz^fens 106 und die radial 
inn^ Flache des axialen Ansatzes 120 entsprechend ausge- 
bildet werden. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig* 3 ist die Gehause- 

35 wandung 119 im Bereich des Wellenzapfens 106 axial ge- 
schlossen ausgefuhrt, wodurch keine zusatzliche Dicht- 
kappe erforderlich ist. 

Die Gehause 2, 102 konnen in vorteilhafter Weise aus 
mehreren Gehauseteilen bestehen, die im Bereich der Wel- 

40 lenzapfen der entsprechenden Kurbelwelle aneinand^ an- 
liegen und verbunden sind Es sind jedoch auch andere Bau- 
formen moglich, die aus d^n bereits erwahnten Stand der 
Ibchnik zu entnehmen sind. 

Die grundiegende Funkdon des in Fig. 4 und 5 dargestell- 

45 ten Tllgers 210 wird durch die TVagheits- bzw. Hlgermassen 
215 in Verbindung mit den als Schraubenfedem ausgebilde- 
ten Druckfedem 218 bestimmt Die Hlgermassen 215 und 
die diesen jeweils zugeordneten Druckfedem 218 sind in ei- 
nem Gehause 230 aufgenommen, das im vorliegenden Bei- 

50 spiel im wesentlichen einteilig ausgebildet ist Hierfur be- 
sitzt das Gehause 230 entsprechend Aufnahmen bzw. Auf- 
nehmungen 231, die bd dem daigestellten AusfQhrungsbei- 
spiel in axialer Richtung ofFen sind. Die Tilgmnassen 215 
sind als Kreissegmente ausgebildet, die bei dem voiliegen- 

55 d^ Ausfiihrungsbeispiel dne verhaltnismafiig groBe Dicke 
besitzen. In vorteilhafter Weise k5nnen derardge Hlgermas- 
sen als Sinterteile heigestellt werdra. Dsis Gehause 230 bil- 
det radial auBen bogenartige Abschnitte 232, an denen sich 
die Tragheitsmassen 215, insbesondere unto: Fliehkraftdn- 

60 wirkung, abstutzra konnen. Dadurch entsteht eine flieh- 
kraftabhangige Reibungsdampfung zwisch^ den Itagheits- 
massen 215 und dem Gehause 230. Die in Umfangsrichtung 
betrachtet bddseits einer lllgeimasse 215 angeordneten 
Druckfedem sind vorgespannt, und zwar derart, daB bd vol- 

65 Icr Komprimicnmg des auf der cinen Sdte votgcschcncn 
Enezgiespeicbers 218 der auf der anderen Seite votgesehene 
Eneigiespeich^ 218 noch eine gewisse Vorspannung auf- 
weist Dadurch wird gewShdeistet, dafi die Fedem 218 ein- 
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wandfrei sowc^ in Umfangsrichtung als auch in radialer 
Richtung innexhalb der Ausnehmungen 231 gefuhit weiden 
k5nnen. Weiteiliin wird dadurch gewShrleistet, daB die 
Tragheitsmassen 215 stets spielfrei zwischen den ihnen je- 
weils zugeordneten Druckfedern 218 gehaltert bzw. einge- 
spannt sind. Die Druckfedern 218 und die Hlgermassen 215 
sind derail bemessen, daB sich eine auf die Kurbelwellenei- 
genfrequenz abgestimmte Tiigerfrequenz ergibt. 

Die Ausnehmungen 231 des Gehauses 230 sind seitiicfa 
liber aufgesetzte Bauteile in Form von ringformigen Ble- 
chen 233, 234 verschiossen. Die Blechteile 233, 234 konnen 
dabei mil dem Cxehause 230 verschweiBt und/oder vemietet 
und/oder verstermnt sein. 

Wie insbesondere aus Fig, 5 hervorg^t, ist der Dreh- 
schwingungstilger 210 - in Ansicht bzw. im Querschnitt be- 
trachtet - sattel- bzw. hufeisenformig ausgebildet und auf ei- 
ner Kurbelwange 205 aufgenommen. Der Schwingungstil- 
gcr 215 ist dabci vor der dcm Kurbclzapfcn 204 abgcwand- 
tea Seite der Kurbelwange 205 her radial aufsteckbar. Die 
sdtlichen Bereiche des hufeisenfScmigeD GehSuses 230 bil- 
den Abschnitte 235, 236, die seitlich an der Kurbelwange 
205 anliegen und auf radial^ H6he des Kurbelzapfens 204 
niittels Cfuerschrauben 237 mit der Kurbelwelle 203 fest 
verbunden sind. Die zu den Fedem 218 parallel wirksame 
Reibungsdaiiipfung kann, wie bereits erwahnl, durch Rei- 
bung der Tragheitsmassen 215 an Gehausebereichen 232 er- 
folgen, wobei diese Reibung fliehkraftabhangig ist 

Zumindest eine Kanuner 231 kann eine Verbindung niit 
der Motorschmierung bzw. Kurbelwelienlagerschmierung 
aufweisra, wodurch eine VerschleiBminimierung an den re- 
ladv zu^nander bewegbaren Bauteilen erfolgen kann und 
daniberfainaus audi noch zusatzlich eine geschwindigkeits- 
proportionale DSimpfung und/oder eine DSmpfiing durch 
V«:drangung von Ol ermoglicht wird 

Eine weitere MogKchkeit, einen Dampfungseffekt zu er- 
zielen, besteht in der Anordnung von Enagiespeichem, wie 
z. B. Blattfedem oder Tellerfedem, zwischen wenigstens ei- 
ner Tilgermasse 215 und wenigstens dinem der Seitenbleche 
233,234. 

In Fig* 5 ist auf der linken Seite eine Alternative zur An- 
ordnung bzw. Abstatzung einer Tilgermasse 215 strichiert 
angedeutet. Die Hlgermasse 215 kann eine Ausnehmung 
240 aufweisen, in der &n Eneigiespeicfaer, vorzugsweise 
eine Schraubeofeder, vorgespannt aufgenommen ist Der 
En^giespeicher 241 ist dabei zwischen der entsprechenden 
Til germasse 215 und einem mit der Kurbelwelle 203 fest 
verbundenen Bauteil, das im vorliegenden Falle durch das 
Gehause 230 gebildet ist, verspannt Dadurch Mdrd die IVSg- 
heitsmasse 215 radial nach innen gedrangt, so daB sich diese 
an dem inneren Bereich 242 des Gehauses 230 abstiitzt. Die 
Ausn^miung 240 und die Feder 241 sind dabei derart ausge- 
bildet und angeordnet, daS die entsprechende IVagheits- 
masse 215 in XJmfangsrichtung den «f (Hdedichen Schwing- 
winkel ausfufarrai kann. Dutch entsprechende Auswahl der 
>^pannung der Fed^ 241 kann nun die duxch die ratspre- 
chende Tilgermasse 215 erzeugte drehzahl- bzw. fliehkraft- 
abhangige Reibung eingesteUt bzw. variiert weiden. So 
kann z. B. bei geringen Diehzahlen keine oder nur eine ge- 
ringe Reibung dutch die TLlgennasse 215 erzeugt werden. 
Wenn die auf die Tilgermasse 215 einwirkende Fliehktaft 
zumindest annahemd im Gleichgewicht sieht mit der dutch 
die Feder 241 erzeugte Radialkraft, so ist ptaktisch keine 
bzw. nur eine kleine ReibungsdMmpfung vc^anden. Dieses 
Gleichgewicht stellt sich bei eia&r besdmmten Drdizahl 
bzw. innctfaalb cincs Dichzahttxroichcs cin. Untcdialb dic^ 
ser Drehzahl bzw. dieses Drehzahlbereiches kaim die Rei- 
bungsdampfimg mit zunehmender Dtehzahl abnehmen und 
oberhalb dieser Dtehzahl bzw. dieses Drdizahibereiches 



kann die Reibungsd^pfung mit zunehmender Drehzahl zu- 
nehmen. 

Obwohl lediglich eine Wange 205 einer Kurbel einen Hl- 
ger 210 tragen kann, ist es vorteilhaft, wenn beide Wangen 
5 einer Kurbel einen entsprechenden TUger 210 tragen. Bei 
Kurbelwellen fiir eine X^elzafal von Kolben konnen die ein- 
zelnen Hlgereinheiten 210 entsprechend den Erfordemissen 
VCTteilt auf an einzelne Kurbelwangen montiert werden. 
Durch gezielte Verteilung der Hlgereinheiten ist auch ein 

10 Massenausgleich der Kurbelwelle mdglich, wodurch auch 
d^^ Unwucht zumindest auf ein vertretbares MaB mini- 
tniert werden kann. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel entsprechend dem Detail 
gem. Fig. 5a setzt sich das Gehause 330 aus mehreren Teilen 

15 zusammen, die erst in Verbindung miteinander ein stabiles 
Gehause bilden. Die entsprechenden Hlgermassen 315 sind 
jedoch zumindest im wesentlichen in ^nlicher Weise im 
Gehause 330 aufgenommen, wic die Hlgcrmasscn 215 gem. 
den Fig. 4 und 5. 

20 Die Kurbelwelle 303 und das GehMuse 330 des Tilg^ 
310 sind derart ausgebildet und aufeinand^ abgestimmt, 
daB der Tilger 310 mit der Kuibelwelle 303 iiber in Langs- 
richtung belastete Schrauben 337 verbunden sind. 

Der in den Fig. 6 bis 8 dargestellte Tilger 410 besitzt, wie 

25 insbesondere aus F^. 7 hervorgeht, eine U-foniiige Gestal- 
tung und ist mit der Kurbelwelle 403 im Bereich einer Kur- 
belwange 405 uber Schrauben 437 verbunden und zwar in 
ahnlicher Weise wie dies im Zusammenhang mit den Fig* 4 
und 5 fur den Tilger 210 beschrieben wurde. 

30 An sich bildet der Hlger 410 eine Kurbelwange bezie- 
hungsweise ersetzt eine solche zumindest teilweise. Der 
Haupttdl der osziUierenden TVagheits- beziehungsweise 
Hlgermassen wird durch zwei Seiten- beziehungsweise Gc- 
genscheiben 415, 416 gebildet, welche durch aale Niete 450 

35 miteinander verbunden sind. Fiir diese \ferbindung konnen 
jedoch auch Schrauben oder SchweiBverbindungen Verwen- 
dung finden, wobei dann zumindest eine der Gegenscheiben 
415, 416 aale Laschen aufweisen kann, um diese Verbindun- 
g^ herzustellen: 

40 Die Gegenscheiben 415, 416 sind beidseits eines sidi ra- 
dial erstreckenden in Umfangsrichtung kreissegmentformig 
ausgebildeten Hansches 451 eines Tragexteiles beziehungs- 
weise Gehauses 430 angeordnet Das Tragerteil 430 besitzt 
dnen ladial inneren axial sich erstreck^iden B^eich 452 

45 und radial Sufieioi sich axial erstreckendra Beieich 453. In 
etwa ndttig geg^uber diesen Bereichen 452, 453 erstreckt 
sich der Ransch 451. Das TVagerteil 430 bildet somit beid- 
seits des Hansches 451 aale Aufhahmen, in denen die Ge- 
genscheiben 415, 416 zumindest teilweise enthalten und ge- 

50 fiihrt sind. Die Scheiben 415, 416 stutzen sich unter Hieh- 
krafteinwirkung an dem axialen Bereich 453 ab, und zwar 
bd dem daigestellten Ausfuhrungsbeispiel unter Zwischen- 
legung von Lagerteilen 454, 455, die zum Beis^nel aus ei- 
nem Reib- od^ Gleitwetkstoffheigestellt sein kdnnen. Vor- 

55 zugsweisehandeltes sich dabdumKimststofflager mit ent- 
sprechenden Reib- beziehungsweise Gleiteigenschaftra. 
Die Lagerteile 454, 455 sind hier, wie aus Fig, 7 ersichtlich, 
iiber schwalbenschwanzahnliche \^rbindungen 456 mit den 
Scheiben 415, 416 verbunden. Es ist also eine formschliis- 

60 sige Verbindung zwischen den einander zugeordneten Bau- 
tdlen 415, 454 und 416, 455 voihanden. Zusatzlich oder ai- 
tmativ kdnnen die anander zugec^-dneten Bauteile mitein- 
ander voldebt, verstCTomt oder verschweiBt seiit 
Die zwischsQ dem 'Dragerteil 430 und den Gegenscheiben 

65 415, 416 wirksamcn Druckfixten 418 sind in Aufnahmcn- 
beziehungsweise Ausnehmungen 457, 45S der Gegenschei- 
ben 415, 416 sowie in Aufhahmen- beziehungsweise Aus- 
nehmungen 459, 460 des TVig^teils 430 beziehutigsweise 
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des Ransches 451 aufgenoininen. Durch entspiech^de 
Ausbildung der AufbahmeD 457, 458^ 459^ 460 wmien die 
Fedem 418 sowohl in axialer als auch in radialer Richtung 
im Tilger 410 gesichert Die T^nge der Fedem 418 und die 
langenmafiige Abstinunung der Aufhahmen 457, 458 in be- 
zug auf die entsprechend zugeordneten Aufhahmen 459, 
460 ist vorzugsweise derart getroffen, das zumindest die in 
Fig. 7 in Umfangsrichtung des Higers 410 betrachteten bei- 
den Endfedem 418 eine Vorspannung aufweisen und zwar 
vorzugsweise derart^ daB bei voller Komprimiening des auf 
der einen Seite vorgesehenen Energiespeichers 418 der auf 
der anderen Seite vorgesehene Energiespeicher 418 noch 
eine gewisse Vorspannung aufweist. Die dadurch erzielbare 
Wirkung wurde im Zusammenhang mit den Fedem 218 ge- 
maB Fig. 4 und 5 bereits beschrieben. Besonders vorteilhaft 
kann es sein, wenn auch die in Fig. 7 - in Umfangsrichtung 
betrachtet - mittleren Fedem 418 gegeneinander verspanni 
sind. 

Aus Fig. 7 ist ersichtlich, daB die Ausnehmung 460 im 
Flansch 451 die beiden mittleren Fedem 418 aufhimmt, wo- 
bei zwischen den einander zugewandten Endber^chen die- 
ser beiden Fedem 418 radiaie Bereiche 461 der Gegenschei- 
ben 415, 416 sich erstrecken. Dadurch sind diese mittleren 
Fedem 418 in Reihe geschaltet Wie insbesondere aus Fig. 8 
ersichtlich isl, isl zur Erzeugung einer Grundreibung ein 
En^giespeicher, hier in Form wenigstens eines axial ge- 
wellten Ringes 462, vorgesehen. Der Eneigiespeicher ist 
axial zwischen der Gegenscheibe 416 und dem Flansch 451 
verspannt. Zwischen dem Enetgiespeicher 462 und dem 
Ransch 451 ist eine Abstiitzschdbe beziehungsweise Reib- 
scheibe 463 vorgesehen. Zwischen der Gegenscheibe 415 
und dem Flansch 451 ist ebenfalls eine Zwiscbenschdbe be- 
ziehungsweise Reibscheibe 464 angeordnet Dutch entspre- 
chende Vbrdickung des Flansches 451 und/oder der Gegen- 
scheiben 415, 416 konnen die Scheiben 463, 464 auch ent- 
fallen. 

Wie bereits erwahnt, erfolgt die Befestigung des lUgers 
410 an der Kurbelwelle 403 mittels Querschrauben 437. Die 
kurbelwellenseitige Abstutzung d^ auf den Tilger 410 ein- 
wirkenden Iliehkraft erfolgt zusatzlich bezdehungsweise 
weitgdiend iib^ ein^ formschlUssigen Umgcifif bezie- 
hungsweise Hingriff 465, 466 des Kurbelwellenflansches 
beziehungsweise Kurbelwdlennabenkdrpers 405 durch das 
TVagertdl 430, Bei dem daigeslellten AusfUhrungsbeispiel 
gemaB den F^. 6 und 7 ist dieser formschliissige Umgriff 
bezi^ungsweise Eingriflf 465, 466 als Prismenfiihrung aus- 
gebildet Hierfur besitzen die seitlichen Bereiche des im 
Querschnitt U-ftirmigen TYagerteils 430 ensprcchend ausge- 
bildete Vorsprunge 467, welche in entsprechend angepasste 
Vertiefungen beziehungsweise Nuten 468 der Kurbelwelle 
403 eingieifea Es konnen die Vorsprunge jedoch auch am 
Beieich 405 angefcrait sein und die V^efungen bzw. Nu- 
ten am Hr^cTtdl 430. Bd der Ausftihningsform gemaS Fig* 
9 ist der die aof den Tilger 510 dnwirkende Fliehkraft ab- 
fangende Umgriff 566 - im Querschnitt betrachtet - recht- 
winkelig ausgebildet Eine derartige Ausgestaltung hat den 
\brteil, daB die Fliehkrafte, welche auf den Hlger cinwir- 
ken, praktisch zu keiner Belastung der Schrauben 537 fuh- 
rcQ. Die Befestigung des Tilgers 510 gewahrleistet eine be- 
sonders steife Vi^indung mit der Kurbelwelle 503. 

Besonders \orteilhaft ist es, wenn die gemaB der Erfin- 
dung ausgestalteten Tilger eine Zwangsschmierung aufwei- 
sen, die bdspielsweise mit der Umlauf schmi^ung des Mo- 
tors veibunden sein kann. Eine derartige Schmierung kann 
jedoch auch altcraativ odcr zusatzlich mit Spritz51 crfolgcn. 

Bei der Ausgestaltung gemaB F^. 10 ist das gehausefor- 
mige Tirag^teil 630 mit Flanschbereichen beziehungsweise 
radialen Beieichen 605 der Kurbelwelle 603 ab^ axiale 



Steckverbindungen 667 verbunden. Die Steckveibindungen 
667 sind durch ineinander greifende Ptofile 668, 669 gebil- 
det, welche im Querschnitt keilformig ausgebildet sein kon- 
nen. Die ProfiHerungen 668, 669 konnen sich dabei, in 

5 axialer Richtung der Kurbelwelle 603 betrachtet, verjiingen, 
wodurch der Tilger 610 in Montagerichtung auf der Kurbel- 
welle 603 axial gesichert ist. Zur Sicherung des Hlgers 610 
in die andere aale Richtung kann ein Sicheruogsring, der an 
der Kurbelwelle befestigt wird, verwendet w^den. Ein der- 

10 artiger Sicherungsring ist einerseits an der Kurbelwelle 603 . 
befestigt und uberdeckt zumindest Bereiche der Profilierun- 
gen 669 beziehungsweise Bereiche des Ciehauses bezie- 
hungsweise Tragerteiles 630. 

Die in Zusammenhang mit den Ausftihrungsbeispielen 

15 beschriebene verspapnte Anordnung der Tllgerdruckfedem 
hat den Vorteil, daB frotz Fertigungstoleranzen auch im Be- 
reich der Einbaulag^ (Verdrehwinkel = 0) eine hneare Ver- 
drchkcnnlinic ohnc Spiel und Vorspannung vorlicgL Auch 
bei VerschleiS der Hedem oder der Federanschlage bezie- 

20 hungsweise Federaulfoahmen ist die lineare Kennlinie si- 
chergestellt Die geg^seitige Verspannung von Fedem ge- 
wahrleistet sondt eine konstante Federrate und damit auch 
eine zumindest annShemd konstante Tllgerfrequenz. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der im Bereich ei- 

25 ner Kurbelwellenwange zu montierenden Tilger hal weiter- 
hin den Vorteil, das eine einfache Montage desselben ge- 
wahrleistet ist, zum Beispiel durch einfaches Aufschieben 
und Verschrauben des Tilgers mit der Kurbelwelle. 

Durch den im Bereich einer Kurbelwellenwange vorzuse- 

30 henden, erfindungsgemaBen Tilger wird auch der Massen- 
ausgleich an der Kuibelwelle gewahrleistet. In besonders 
vorteilhafter Weise kann ein gemaB d^ Erfindung ausgebil- 
deter "Wangentilgw" ein Gegengewicht der ersten Kurfoel- 
wellenkropfung ersetzen. 

35 Das in den Fig, 11 und 12 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel eines Wangentilgers 710 ist dem in den Fig. 6 und 7 be- 
ziehungsweise 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
410 beziehungsweise 210 ahnlich und dort mit Ausnahme 
der nachfolgenden, unterschiedlichen Merkmalen beschrie- 

40 ben. 

Der ebenfalls U-formige Hlger 710 mit zwei Seiten- 
schenkeln 730a, 730b bildet den radial auBeren Teil der Kur- 
belwange und ist der Stims^te 703a der KuibelweUe 703 
benachbart. Das Tragerteil 730 weist einen radial nach innen 

45 gerichteten Ranschbereich 730c auf, der an einer axial in 
der Kurbelwelle 703 vorgesehenen Schulter 703b angelegt 
und mittels der uher die Stimseite 703a durch die Kurbel- 
welle 703 gefiihrten Schraube 737a vo-schraubt und axial 
gesichert ist Die beiden Schenkel 730a, 730b weisen je ei- 

50 n^ vorwiegend radial ausgerichteten Ausleger 770 auf, der 
^en in der Kmbelwelle 703 vorgesehenen Vorspmng 769 
an der den Schoikein 730a, 730b entgegengesetzten Seite 
unter Ausbildung der kurfoelwellenseitigen und tilgerseiti- 
gen Anlageflachoi 768, 767 umgreift. Die einen Fbrm- 

55 schluB bildenden Anlageflachen 767, 768 sind mit den 
Schrauben 737 verschraubt und bilden durch ihre Ausrich- 
tung eine zusatzhche Sicherung gegen axiales Kippen und 
insbesondere gegen Aalschwingungen in Form von Schwin- 
gungseigenformen, so daB die Schrauben 737 entlastet wer- 

60 den, so dafi bei Einsatz des Wangentilgo^ 710 an Stellen, an 
denen wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine aale Siche- 
rung wie mit di^ Sdiraube 737a nicht moglich ist, dennoch 
eine genugende Sichenmg gegen axial wirkende Scfawin- 
gimgsformen eneicfat weiden kann, wobei die Anlagefld- 

65 chcn 767, 767 auch mittels <nncr Kcrbvcrzahnung cincn 
FormschluB bilden konnen. 

Die F^* 13 bis 20 zeigen Ausgestaltungsbeispiele von 
Drehschwingungstilgem, die insbesondeie beztiglich ihier 
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Form und Befestigiing an Kuibelwelle wie die Dieh- 
schwingungstilger 1, HO, 210, 410, 610, 710 ausgestaltet 
kdnnen und iixi Unterscbied zu diesen Energiespeicher 
zwischen dem jeweiligen Eingangstfil und der Hlgermasse 
aus Elastomeren aufweisen. 

Die Fig, 13 zeigt dazu einen Drehschwingungstilger 810 
im Schnitt, Fig. 14 denselben Drehschwingungstilger 810 
entiang der Linie m-m der Fig. 13. Wie an den Ausfuh- 
rungsbeispielen der fig. 11 und 12 naher ^l^utert, ist das 
Eingangsteil 830 des Drehschwingungsdampfers 810 mit- 
tels Befestigungsmitteln und den entsprechenden Aufhah- 
men 837, 837a fur diese mit der - nicht dacgestellten - Kur- 
belwelle verbunden. In dem vorzugsweise hufeisenformigen 
Eingangsteil 830 sind von beiden Seiten her der Form des 
Eingangsteils 830 entsprechende axial eingebuchtete Ta- 
schen 830a, 830b zur Auftiahme je einer im wesentlicfaen an 
die Form der Taschen 830a, 830b unter Berticksichtigung 
des Vcrdrchspicls angcglichcnc Illgcrmassc 851a, 851b 
voigesehen, wobei die Hlgermassen 851a, 851b auch mehr- 
teilig ausgestaltet sein konn^. Hi^zu kann es vorteihaft 
sdn, zur Kompensation speziell^ Schwingungseigenf<»:- 
men einen Abstand zumindest in der Hohe der Maximalaus- 
lenkung der gegebenenfalls mit unterschiedlicher Phase und 
damit moglicherweise gegeneinander schwingenden ge- 
Irennlen Hlgennassen vorzusehen. 

Axial zwischen ist zwisic^hen den Boden 830c, 830d der 
Taschen 830a, 830b und den Tilgermassen 851a, 851b je> 
wells ein elastomerer Energiespeicher 818a, 818b angeord- 
net und festmitdem Eingangsteil 830 und dra Hlgermassen 
851a, 851b v^unden. Die \^ibindung erfolgt mittels an 
sich bekannter Klebe- und/oder Vulkamsieningstec^nik^ 
das Material kann prinzipiell jedes Kastomer mit einem ge- 
eigneten KlastizitStsmodul und/od^ der entsprechenden 
sboxe-Harte sein, wobei sich insbesond«:e Gummi, Natur- 
kautschuk, elastische Thermoplasle, die sich insbesondere 
durch ihre Verarbeitbarkeit mittels SpritzguBtechniken eig- 
nen, oder detg leichen vorteilhaft sind, Voraussetzung fur 
den Einsatz entsprechender Matmalien und deren ^rbin- 
dung mit den Tilgermassen 851a, 851b und dem Eingangs- 
teil 830 ist deien Olbestandigkeit bei eiiidhten Ibmperatu- 
ren. Allerdings hat es sich in Versuchen auch erwiesen, dafi 
entspiechend weniger bestandige Verbindungen und/oder 
Elastomere vorteilhaft geschQtzt w^xlen kdnnra, indem die 
Taschen 830a, 830b im wesentlichen dicht mittels eines 
Deckels, der aus Metall oder Kunststoff besteh^ kann, ab- 
gedichtet werden. Auf diese Weise konnen fur die Optimie- 
rung d^ Schwingungsdgenschaften des Tilgers 810 auch 
weniger 51best^dige Materialien und Verbindungen ge- 
nutzt werden. £ine typische Auslenkung d^ lUgermassen 
851a, 851 entgegen dem Einganggt^ 830 kann bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel mit < 3^, vorzugsweise < 1^ zur voUen 
V^rksamkeit des lilgers 810 ausieichend sein. 

Am Aufienumfang der TQgermassen 851a, 851b k5nn«3 
weiterfain radial zwischen diesen and dem Eingangsteil 830 
Gleitlagersegmente 852a, 852b vorgesehen sein, die die lU- 
germassen 851a, 851b und das Eingangsteil 830 vor Ver- 
schleiB schfitzen und/oder eine Uber die Wahl des Reibkoef- 
fizienten der Gleitlagersegmente 852a, 852b entsprechend 
abgestimmte, fliehkraftabhangige Reibung erzeugen. Es 
versteht sich, daB diese Wirkung auch iiber eine Abdichtung 
der Taschen 830a, 830b durch einen Deckel vorteilhaft mo- 
difiziert werden kann. Die Gleitlagersegmente 852a, 852b 
sind axial fixiert, beispielswdse mittels radial nacb innen 
gezogeno: Nasen 852. Es versteht sich, dafi die Fixierung 
der Gleitlagersegmente 852a, 852b auch an dem Eingangs- 
teil 830 erfolgen kann, indem beispielsweise entsprechende 
Laschen von radial auBen oder innen iiber die Ibschen 830a, 
830b gefiihrt weiden. Derartige Laschen kdnnen - ebenfalls 



wie ein Deckel - auch axial stiitzende Funktion filr die lU- 
germassen 851a, 851b aufweisen und somiteine weniger in- 
tensive Verbindung der Energiespeich^ 818a, 818b mit den 
Tilgermassen 851a, 851b und dem Eingangsteil 830 koni- 
5 pensieren, wobei axial zwischen den Hlgermassen 851a, 
851b und den Laschen bezidiungsweise dem Deckel wei- 
tere Elastomerteile zur Bildung einer axial beidseitigen 
Dampfung vorgesehen sein kdnnen. 
Es versteht sich, daB samtliche als Elastomere ausgebil- 

10 dete Energiespeicher; beispielsweise die Biergiespeicher 
818a, 818b eine von der Flache der Hlgermassen 851a, 
851b unterschiedliche (irestaltung der Flache aufweisen kon- 
nen. Beispielsweise kdnnen sie mehrteiUg aufgebaut oder 
einstuckig mit vorteilhaften Ausnehmungen sein. Insbeson- 

15 dere konnen Energiespeicher 818a, 818b aus einer Anord- 
nung dunner Stege - vorzugsweise eine oder wenige Steg- 
breiten voneinander beabstandet - gebildet werden, bei de- 
ncn Brcitc und Dickc in cinem ahnlichcn Vcrhaltnis, bei- 
spielsweise von 5 : 1 bis 1 : 5, vorzugsweise von 2 : 1 bis 

20 1:2 stehen, wobei in vorteilhafter Weise die Stege von ei- 
nem gemeinsamen AuBenumfang aufgenommen and und 
durch die Stege auch ein Netzwerk gebildet werden kann. 
Weiterfain konnen die Energiespeicher 818a, 818b ein Loch- 
muster aufweisen. 

25 Hne weilere vorieilhafie Ausgeslallung des Hlgers 180 
sieht zusatzlich oder altemativ zur Verbindung der Hlger- 
massen 851a, 851b mit den Energiespeichem 818a, 818b 
und damit 830 uber die Verbindung dieser mit den !&iergie- 
speichem mit dem Eingangsteil eine mechanische Befesti- 

30 gung der Tilgermassen 851a, 851b am Eingangsteil unt^ 
Beibehaltung der Verdrehbarkeit in Umfangsrichtung vor. 
Ifiearzu kdnnen im Eingangsteil 830, beispielsweise im Be- 
leich der Taschen 830a, 830b axial ausgerichtete Bolzen 
voigesehen sein, die durch in Umfangsrichtung langlochar- 

35 tig erweiterte Offnungen der Tilgermassen 851a, 851b grei- 
fen und auf der AuBenseite vemietet sind. Weitethin kdnnen 
zuvor beschriebene Laschen die axiale Hxierung d^ Tilger- 
massen 851a, 851b ubemehmen. 

Fig. 15 zeigt einen mit dem Hlger 810 der Fig, 13 und 14 

40 ahnliches Ausfuhrungsbeispiel eines lUgers 910, bei dem 
im Eingangsteil 930 nur eine 'Hische 930a ausgenommen ist, 
die eine bezUglich ihrer Staike vergroBerte lilgermasse 951 
aufnimmt, die wiederum mit dem Eingangsteil 930 durch 
den axial dazwischen angeordneten Energiespeicher 918 

4S verbunden ist. Ein <^tionales Gleitlagersegment 952 ist ra- 
dial zwischen der Hlgermasse 951 und d^ AuBenumfong 
d^ I^he 930a angeordnet 

In Fig. 16 ist der lllger 1010 ahnlich dem Tilger 910 in 
Fig. 15 ausgestaltet, wobei das Eingangsteil 1030, die Hl- 

so g^masse 1051 sowie der axial dazwischenliegende elasto- 
meiG Eneigiespeichea- 1018 im Bereich 1030b des Innenum- 
fangs der in das Eingangsteil 1030 ^gebuchteten IVische 
1030a konisch ausgebildet sind. 
In (ten Ausfilhningsb^spielen von Hlgem 1110, 1210, 

ss 1310 der Fig. 17 bis 19 sind die En^espeich^ 1118, 1219, 
1319a, 1319b und die Hlgermassen 1151, 1251, 1351 radial 
saieinander angeordnet In Fig. 17 ist die Hlgermasse 1151 
radial auBerfaalb des Energiespeichers 1118 angeordnet und 
der elastomere Enogiespeicher 1118 mit der Hlgermasse 

60 1151 und dem Eingangsteil 1130 an den Umfangen verbun- 
den, beispielsweise verklebt oder vulkanisiert. Am AuBen- 
umfang do: Hlgemiasse katm ein Gldtsegment 1152 voige- 
sehen sein. 

Der lUga- 1210 in Fig* 18 kommt ohne Gieitlagerseg- 
65 mcnt aus, da untcr Fliehkraftcinwirkung der radial aaRca 
zwischen der TUgermasse 1251 und dem Eingangsteil 1230 
angeordnete elastomere Energiespeicher 1218 eine Reibung 
zwischen den bddra Ibilen 1251, 1230 veiiiindert. Im Un- 
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terschied zu dem unter Fliehkrafteinwirkung zugbelasteten 
.Bnergiespeicher 1118 des lUgers 1110 in Fig. 17, ist der 
Energiespeicher 1218 unter Fliehkrafteinwirkung druckbe- 
lastet. 

^ In Fig, 19 ist ein Ausfuhrungsbei spiel eines Hlgers 1310 5 
gezeigt der radial innerfaalb und radial auBerhalb der Hlger- 
masse 1351 Energiespeicher 1318a, 1318b aufweist, die je- 
weils an ihren der Hlgermasse 1351 abgewandten Flache 
mit dem Eingangsteil verbunden sind. 

Es versteht sich, daB Tilger mit elastomeren Energiespei- lO 
chem auch in der Weise hersteilbar sind, dafi beispielsweise 
die metallischen Energiespeicher 18, 218, 418 der Fig. 1, 2, 
4, 5, 6, 7, 8 durch entsprechend dimensionierte und bezug- 
lich ihrer shore-Harte angepafite Elastomerelemente wie 
beispielsweise Gummifedem ersetzt wa-den. 15 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele der 
Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind imRahmen der Er- 
findung zahlrcichc Abandcrungcn und Modifikationcn m5g- 
Hch. Insbesondere umfafitdie Erfindung auch Varianten, die 
durch Kombination von einzelnen beschriebenen Merkma- 20 
lea bzw. Blementen oder Wirkungsweisen gebildet werden 
konnen. Weiteifain konnen einzelne, in Verbindung mit den 
Figuien beschiiebenen Meikmale bzw. Funktionsweisen fur 
sich alleine genommen eine selbstandige Erfindung darstel- 
len. 25 

Die Anmelderin behalt sich also vor, noch weitere, bisher 
nur in der Beschreibung, insbesondere in Verbindung mit 
den Figuren sowie in den Unteranspriichen offenbarten 
Merkmale, zu beanspruchen. Die mit der Anmeldung einge^ 
rrachten Patentanspruche sind somit lediglich Formulie- 30 
rungsvorschlage ohne Rajudiz fiir die Er^elung weiteige- 
henden Patentschutzes. 
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1. Koibenmotor, insbesondere Brennkraftmaschine, 
mit einer in einem Gehause gelagerten Kurbelwelle 
und einem von einer Kurbelwelle im Inneren des Ge- 
hauses getrag^ien Drehschwingungstilger mit einem 
Eingangsteil und wenigstens einer Tragheitsmasse, da- 40 
durch gekennzeichnet, dafi zwischen dem Eingangs- 
teil und der wenigstens einen IVagheitsmasse zumin- 
dest ein metallischer Eneigiespeicher wirksam ist 

2. Koibenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, der w^gstens eine metallische Eneigiespei- 45 
cher dne Stahlfeder, insbesondere eine Schraubenfeder 
ist, der entgegen seiner Wirkung eine Relatiwerdre- 
hung von Eingangsteil und IVSgbeitsmasse zulMBt. 

3. Koibenmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen dem Eingangsteil und der so 
wenigstens einen Itagheitsmasse des Schwingungstil- 
gec& eine Reibungsdampfungsvorrichtung vorfaanden 
ist 

4. Kolbeamotor nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Kurbelwei- SS 
lenwange einen Drehschwingungstilger tr^t 

5. Koibenmotor nach wenigstens einem der vorheige- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Diehschwingungstiiger seitlicb einer Kuibelwellen- 
wange angeordnet ist 60 

6. Koibenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Drehschwingungstilg^ 
ringartig ausgebildet und konzentiisch zu einem Kur- 
belwelleiEU^fen angeordnet ist 

7. Koibenmotor nach cincm dor Anspriiche 1 bis 6, da- 65 
dutch gekennzeichnet, daB der Drehschwingungstilger 
axial zwischen einer Kurbelwellenwange und einer zur 
Lqgenmg der Kurbelwelle dienenden Wandung des 



Motors angeordnet ist 

,8. Koibenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 7, da-- 
durch gekennzeichnet, daB der Drehschwingungstilger 
auf einem Hndz2^fen der Kurbelwelle aufgenommen 

ist 

9. Koibenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Eingangsteil des Dreh- 
schwingungstilgers drehstarr mit der Kurbelwelle ver- 
bunden ist 

10. Koibenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Eingangsteil des 
Drehschwingungstilgers iiber eine Drehmomentbe- 
grenzungsvorrichtung, wie insbesondere eine Rutsch- 
kupplung, mit der Kurbelwelle antriebsmafiig verbun- 
den ist 

11. Koibenmotor nach einem der Anspruche 1-10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Drehschwingungstilger 
ein ringformigcs Eingangsteil bcsitzt, wobci auf we- 
nigstens einer axialen Seite des Eingangsteiles eine 
Tragheitsmasse angeordnet ist die iiber Fedem mit 
dem Eingangsteil drehelastisch v^unden ist, wobei 
w^gstens eine Reibungsdampfimg vorfaanden ist, 
welche parallel zu den Fedem geschaltet ist 

12. Koibenmotor nach wenigstens einem der vorher- 
gebenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Tragheitsmasse des Drehschwingungstilgers durch 
zwei axial beabstandete, drehfest miteinander verbun- 
dene, ringformige Scheibenkorper gebildet ist welche 
axial zwischen sich zumindest Beieiche des ringformi- 
gen Eingangsteils des Drehschwingungstilgers aufneh- 
men, wobei in den Scheibenkoipem und im Eingangs- 
"teil Ausnehmungen vorfaanden sind, die zur Aufnahme 
von Schraubenfedern einander entsprechend zugeord- 
net sind. 

13. Koibenmotor nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi zwischen wenigstens einem Scheiben- 
korper und dem Eingangsteil ein Energiespeicher ver- 
spannt ist der Bestandteil einer Reibungseinrichtimg 
ist 

14. Koibenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Eingangsteil des 
Drehschwingungstilgers radial innerhalb der Federa ei- 
nen axialen, hiilsenfckmigen Ansatz aufweist, weLcher 
ein^ Kurbelwelienzapfen umgibt und zumindest zur 
radialen Lagerung der Kurbelwelle im Gehause dient 

15. Schwingungsdlger, insbesondere zur VCTwendung 
mit einem Koibenmotor, dadurch gekennzeichnet dafi 
d^ Schwingungstilger vor dem Mnbau der Kurbel- 
welle auf dieser montiert ist 

16. Schwingungsdlger, insbesondere nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB er um einen Kurbel- 
welienzapfen angeordnet ist 

17. Schwingungsdlger nach Anq>ruch 15 oder 16, da- 
dutch gekennzeichnet, daB er einer Kurbelwellen- 
wange unmittelbar benachbart ist 

18. Schwingungstilger, nach w^gstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB er an der Stelle einer Kurbelwellenwange voigese- 
hen ist 

19. Schwingungstilger, nach wenigstens ein^ der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzdchnet, 
daB er praktisch eine Kurt)elwellenwange ersetzt 

20. Schwingungsdlger; nach wenigstens einem d^ 
vorfaeigehenden AnsprOche, dadurch gekennzdchnet 
daB crU- bczicfaungswcisc hufciscnformig ausgebildet 
ist 

21. Koibenmotor, nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Aiisf»Uche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
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Kurbelwelle im Bemch einer Kiubelwellenwange ei- 
nen ovalartigen, seitlich abgeflachten, zur Kurbelwel- 
lenachse radial verlaufenden Flanschbereich besitzt, 
weiterhin der Schwingungstilger U-formig ausgebildet 
ist und den Flanschbereich derart umgreift, da6 die 
durch die U-formige Ausgestaltung gebildeten Seiten- 
schenkel des Hlgers zumindest partiell am Flanschbe- 
reich zur Anlage kommen. 

22. Kolbenmotor nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenschenkel mit dem Flanschbe- 
reich verschraubt sind. 

23. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Flanschbereich beziiglich der Kurbelwellenachse 
vorwiegend radial ausgerichtete Vorsprunge aufweist, 
die von Auslegem der Seitenschenkel umschlossenen 
werden, vrobei Ausleger und VorsprUnge zumindest an 
cincr Sdtc formschlussigc Anlagcflachcn ausbildcn. 

24. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
herg^enden AnsprUche, dadurch gekennzeichneU daB 
die AnlageflSchen eine Kerbverzahnung aufweisen. 

25. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anlagefiachen auf der den Seitenschenkeln entge- 
gengeseL^en Seite ausgebildel werden. 

26. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
Vorsprunge und Ausleger senkrecht zu den Anlagefia- 
chen miteinander verschraubt werden. 

27. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
heigehenden AnsprQche, dadurch gek^mzeichnet, dafi 
Schwingungstilger und KurfoelweUe axial miteinander 
verbunden, insbesondere verschraubt sind. 

28. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die aale Verbindung in der Nahe der Kurbelwellen- 
achse erf olgt 

29. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verbindung von der Stimseite der Kurbelwelle her 40 
mit einem radial nach aufien gerichtetra Flansditeil des 
Sdiwingungstilgers eifolgt. 

30. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die im Schwingungstilger vorgesehenen Schraubenfe- 
dem ein Wickelverhaltnis dm/d < 3 aufweisen. 

31. Kolbenmotor, insbesondere nach einem da: vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schraubenfedem obedlachenvetgutet sind. 

32. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gelc^onzeichnet, dafi 
der Sdiwingungstilg^ oder l^e hiervon aus einem 
iiberarbeitetrai Schniiedarohteil, einer Schweifikon- 
struktion und/oder einem Umformbauteil bestehen. 

33. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bauteile mit Kunststoff unmiantelt sind. 

34. Kolbenmotor, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem Eingangsteil und/oder in der wenigstens einen 
IVagheitsmasse Ausbriiche zur Aufhahme der Sclirau- 
benfedeni voigesehen sind, wobei die Ausbriiche in 
Umfangsriditung an das Rofil dor Schraubenfedem 
angepafit sind. 

35. Kolbenmotor, insbesondere Bicnnlaaftmasclunc, 
mit einer in einem Gehause gelagerten Kurbelwelle 
und einem von einer Kurbelwelle im Inneren des Ge- 
houses ge^gcaen Dr^ischwingungstilger mit einem 
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^ngangsteil und wenigstens einer Ti^gheitsmasse, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Eingangsteil 
und der wenigstens einen Tragheitsmasse zumindest 
ein Rnergiespeicher aus einem Elastomer wirksam ist. 
36. Schwingungstilger, dadurch gekennzeichnet, daB 
er wenigstens eines in den Anmeldeunterlagen offen- 
bartes, bauliches Merianale und/oder Funktionsmerk- 
mal und/oder Anordnungsmeikmai aufweist 
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